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0DKURZAC;

KTO PATRIY
NA ZEWNATRZ, SNI;
KTO SPOGLADA
DO WNETRIA,
BUDIZI SIE”.
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@ niazdo szerszeni przypomina nieksztaitne jajo

G N l A Z D O i moze mie¢ nawet 60 centymetréw diugoseci.
W przeciwienstwie do pszczo6l, ktore wnetrza swoich siedzib
budujg gidwnie z wosku, szerszenie wykorzystujg papier.

S Z E R S Z E N I WEWNETRZNE PLASTRY

Gniazdo szerszeni od Srodka
jest zrobione z plastrow, ktére
sktadajg sie z regularnych
szeSciokgtow utozonych
w rzedach. Nie ma w nich
jednak ani kropli miodu!
Wszystkie komoérki
wypeiniajg jaja ztozone
przez krbélows,.
Szerszenie zywig sie
giownie nektarem
i stodkimi ro&linami
(np. gnijagcymi
owocami,
mniam!).

PAPIEROWA KONSTRUKCJA

Nie jest to zwykta masa
papierowa, jakiej uzywacie
na plastyce! Szerszenie
przezuwajg sprochniate
drewno, z ktoérego

po potgczeniu ze §ling
powstaje wyjgtkowa masa.
P6zZniej wykorzystuja
ja do budowy gniazda.

MIDZENIE
W CIEMNOSCIACH”

Naukowcy uwazaja,
Ze szerszenie
potrafig budowacé
gniazda w zupeinych
ciemnosciach,
kierujgc sie
wyltgcznie sitg

POJEDYNCZE
WEJSCIE

grawitacji! Gniazdo
szerszeni
ma tylko jedno
wejscie, zeb
0StONA J y

byto tatwiej
ochronié
je przed
intruzami.

Cienkie warstwy papieru
rowniez pokrywajg zewnetrzng
powierzchnie gniazda.

KROLEWSKIE POCHODZENIE

Kazde gniazdo szerszeni zaktada jedna zaptodniona
poprzedniego sezonu samica, ktéra potem bedzie krélows,.
Nowy dom zaczyna budowaé bez niczyjej pomocy! Miode
szerszenie, ktoére wyklujg sie ze ztozonych przez nig jaj,
zostajg robotnicami i przejmujg czes¢ jej obowigzkow.
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le to prawdziwe cuda technikil!
U Perfekcyjnie skonstruowane plastry
i starannie zapieczetowane komorki
to dowod, ze pszczoty zaliczajg sie
do najlepszych budowniczych natury.

UL PSZCZELI

MI0D

Miéd produkowany
jest z nektaru
kwiatow,

ktoéry pszczoly

na zmiane
przezuwajg
(stodziakil),

az zamieni sie w ptynng

\3)

DASZEK

POtKORPUS
Podobnie jak

wydzieline. Robotnice z w korpusie gniazdowym

sktadajg stodkie % na dole ula, tutaj tez

krople w woskowych pszczoly wypeiniajg

plastrach, wachluja woskiem drewniane

je skrzydetkami, ramy. Te plastry nie

az zgestniejg, sg jednak domkami

po czym l ' dla pszczelich

zasklepiaja al LTI ) dzieci, lecz stuza

komoérki, zeby I | do przechowywania

do miodu miodu! Gdy przyjdzie

nie dostaty czas zbioru,

sie zanie- pszczelarze delikatnie

czyszczenia. wyjmujg niektére
plastry. Czes¢ z nich
zostawiajg, zeby
pszcz6tki mialy co je§é.

S

KORPUS GNiAZDOWY
Tutaj znajduje sie
giowny dom pszczobi.

POWALKA Wypetniony jest

To przejécie jest drewnianymi ramami,

wystarczajaco w ktorych pszczoty

duze, zeby budujg woskowe

przepuscié plastry. To wtasnie

robotnice tu krdélowa sktada jaja.

Wyklujg sie z nich
larwy, ktére z czasem
przeistocza sie

w poczwarki, a nastep-
nie w doroste osobniki.
Samce pszcz6t zostajg
trutniami, a samice —
robotnicami.

do péikorpusu,
a jednoczesnie
na tyle mate,
zeby zatrzymacé
o wiele wiekszg
krolowsg. Dzieki
temu krdélowa
nie ztozy jaj

w miodzie

(i dobrze,

bo to bytoby
obrzydliwe!).

DENNiCA
Otwor jest niewielki, zeby
uniemozliwié drapieznikom

i rabusiom wejscie do §rodka.

/
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MIKROFALOWKA

ierwszg mikrofaléwkg dostepng na rynku byta wyprodukowana

w 1946 roku amerykanska kuchenka Radarange. Od tamtej pory
sprzety tego rodzaju na state zawitaty w naszych domach.
Podgrzewajg jedzenie za pomocg promieniowania mikrofalowego.
Podczas gdy zywnoS¢ pochtania energie poruszajgcych sie fal,
jej czgsteczki pozostaja w ciggtym ruchu, prébujgc dostosowaé sie
do kierunku drgan fal (wyobraz sobie magnes, ktéry zawsze odwraca sie
wilagciwg strong do kawatka metalu). Ruch czagsteczek wytwarza cieptio,
a tym samym podgrzewa jedzenie!

FALOWOD
REFLEKTOR FAL

Obrotowy reflektor
rozprowadza fale,
dzieki czemu jedzenie
jest rOwnomiernie
podgrzewane.

przechodzg przez falowodd.

©
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Drzwi kuchenki
zaprojektowano tak,
zeby utrzymac energie
mikrofal wewngtrz komory,
a jednoczeSnie umozliwié
zaglgdanie
do rodka.

PANEL STEROWANIA

Popcorn?
Wezorajszy obiad?
Za pomocg tego
panelu ustawicie
odpowiednig moc
promieniowania

i czas podgrzewania.

TRANSFORMATOR ——

Kuchenki mikrofalowe wymagajg duzej
mocy. Transformator przetwarza energie
elektryczng z gniazdka na wyzsze
napiecie, ktérego potrzebuje magnetron.

Wytwarzane przez magnetron mikrofale

Zapobiega to rozprzestrzenianiu
ich w innych kierunkach,
co mogtoby spowodowacé
uszkodzenie pozo-
statych czesci
urzgdzenia.

WENTYLATOR

Wytwarzaniu fal magnetycznych
towarzyszy wysoka temperatura,
dlatego wentylator chtodzi
magnetron.

MASNETRON

Sercem
mikrofalowki
jest magnetron.
Wytwarza on
mikrofale,
wystawiajac
elektrony

na dziatanie
silnego pola
magnetycznego.

KONDENSATER

Kondensator
magazynuje energie

i zapewnia staty doptyw
pradu z domowego gniazdka.

EKSPRES DO KAWY

Z eby zaparzy¢ kawe, trzeba przepuscié goracg wode przez palone,

a potem zmielone ziarna kawowca. Ttuszcz zawarty w ziarnach miesza
sie z wodg i tak powstaje — zgadza sie! — kawa. Ale w jaki sposdb dziata
ekspres do kawy w pokoju nauczycielskim? To catkiem proste!

Gdy juz poznacie ten sekret, bez dwéch zdan zaimponujecie pani lub panu
od historii — nie pomoze to jednak, jeSli nie odrobicie pracy domowej!
Wtedy raczej nic was nie uratuje.

UCHO

GtowiCA

Tedy wylatuje S~ ;

gorgca woda —
zupeinie jak
z prysznical

FiLTR

Krople gorgcej
wody przesigkajg &&
najpierw przez KROPLE i&
zmielone ziarna, KAWY L4
a nastepnie
przez filtr leca
do dzbanka.
Filtr sprawia,
ze fusy nie A 4
dostang sie A
do naparu. DZBANEK é @
A co z kawg? v q
Coz, dzieki niej &
dorosli bedg mniej . g
markotni.

WtACZNIKl

YR
WEZOWNICA

PRZEWOD ZASILAJACY

CERAMICZNE

MLEKO
~LUB
SMIETANKA

ZBIORNIK NA WODE

W tym miejscu

zaczyna sie magia.
Zbiornik zawiera
czystg wode, ktéra

wkrotce zamieni
sie w kawe.

GRZAtKA
PRZEPLYWOWA

Woda prze-
pilywa przez
rurke zwang
wezownicg,
ktéra otacza
zwinieta
grzatke. Taki
podgrzewacz
jednoczesnie
pozwala na
utrzymanie
wysokiej
temperatury
w dzbanku.
Gratulacje

dla wynalazcy,
ktory wpadi
na tak Swietny
pomyst!
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PILECIKI

P itki bardzo sie zmieniaty na przestrzeni dziejow. Owcze zotgdki,
kozle skory i btony ptawne z ptasich tap (tak, serio!) dawno juz
wyszly z mody. ZrezygnowaliSmy tez ze sktadania w ofierze przegranej
druzyny mezoamerykanskim bogom. W dzisiejszych czasach produkcja
pitek sportowych to w réwnej mierze nauka, co sztuka. Przy tworzeniu
idealnej pitki bierze sie pod uwage wiele czynnikoéw, takich jak waga,
gestos¢é, aerodynamika i tarcie.

PitKA BEJSBOLOWA

Wewngtrz pitki
bejsbolowej znajduje
sie rdzen otoczony
warstwg przedzy
weinianej. Dwa paski
wotowej skory (zszyte
charakterystycznym
czerwonym Sciegiem)
mocno owijaja
zawarto§é. Niedawno
szew ten zostat
zmieniony na bardziej
aerodynamiczny,

zeby zmniejszyé opor
powietrza podczas lotu
pitki. Mozemy tylko
zgadywacé, jakich cudow
dokonaitby Babe Ruth

z takim cackiem.

FiLC

GUMOWA
POWLOKA

Mechata widkning filcowa pokrywajgca
piteczke zazwyczaj jest z0tta. Ale dlaczego?
Poniewaz ten kolor jest lepiej widoczny

na ekranie telewizora!
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KOREK

Zeby pitki lepiej sie odbijaty
i lataty dalej, z czasem
zmieniono materiat,

z ktérego wykonany jest

ich rdzen. Zazwyczaj jest
on zrobiony z korka, gumy
lub mieszanki obu tych
sktadnikow.

PRZEDZA
WELNIANA

' oW
_/ NN
SZWY

PitKA TENiSOWA

Pitki tenisowe, w odrdznieniu
od bejsbolowych, majg w §rodku...
zupeinie nic! Jednak wtasgnie to ,nic”
sprawia, ze tak dobrze sie odbijajg.
W pustym wnetrzu znajduje sie
sprezone powietrze. Kiedy
piteczka uderza o ziemie,
gumowa powloka §Sciska
powietrze do wewngtrz.
Nastepnie powietrze
napiera na powtoke
i dlatego piteczka
odbija sie do gory!

SPREZONE
POWIETRZE

JAK 0DBIJA Sif
PitECZKA TENiSOWA

J
N

\
sklejone sg
kawalki filcu. = < //////

BiAtY SZEW \\\\ \\

W tym miejscu

ZYWICA BiLA
FENOLOWA

Kule bilardowe (zwane bilami) wykonuje
sie ze specjalnego plastiku, ktéry jest tak
diugo podgrzewany i prasowany, az stanie
sie bardzo twardy i odporny na pekniecia.
My§licie, ze numerki malowane sg p6zniej?
Nic takiego! Kolory, numery i paski

sg wypiekane w calej objetosci kul.

DiMPLE

Wgtebienia na piteczkach
golfowych nazywamy
dimplami. Dzieki nim pitka

P i tatwiej przecina powietrze,
S co pozwala na dalszy \

(i ptynniejszy) lot. TEE
(KOtECZEK)

GUMOWE
WNETRZE

POWLOKA
2 1Ywicy

PitKA S0LFOWA

0BCIAZNIK - v Wykonana jest

o z zywicznej powtoki
wypeitnionej
warstwami gumy,
ktoére otaczajg
twardy gumowy
rdzen.

Kula zachowuje
sie rdoznie

w zaleznosci
od ksztattu

i potozenia
obcigznika,.

MATERiAL POWLOKA

WYPELNIAJACY e

KULA DO KREGLI

Wewnagtrz kuli do kregli zazwyczaj znajduje sie obcigznik
otoczony materiatem wypelniajgcym. Zewnetrzna czes§¢ kuli,
zwana powloks, moze by¢é wykonana z réznych materiaiow,
w zaleznosci od efektow, jakie chcemy uzyskaé: plastik dla
poczgtkujgcych, reaktywne lub particle (z guzkami)

dla starych wyjadaczy, ktérzy rzucajg z podkreceniem.



